1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY budynku kamienicy
w zakresie branzy konstrukcyjnej, tj. obejmujgcy obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtéwnych elementéw

konstrukcyjnych.

2 Podstawowe normy

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004

Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddzialywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddzialywania ogélne - Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$é¢ 1-1:
Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1:
Zasady ogodlne

PN-EN 1997-1:2008

3 Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie Opinii Geotechnicznej wykonanej przez firme GeoCraft Wojciech Pawlicki w lipcu 2016r.
w poziomie posadowienia stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlanych 0 migzszosci
przekraczajgcej lokalnie 3m, bedgcy mieszaning gruzu ceglanego i betonowego, gleby, skat, pytow

i pisakow gliniastych. Ponizej nasypdw srednio zageszczona pospotka.
Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych oraz na
podstawie Opinii Geotechnicznej projektowany budynek zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

W obszarze projektowanego obiektu wystepujg ztozone warunki gruntowe.



Z uwagi na ztiozone warunki gruntowe uniemozliwiajgce posadowienie bezposrednie, przewiduje sie
wykonanie fundamentéw posrednich w postaci mikropali lub kolumn iniekcyjnych (jet grouting).




4 0Ogolna charakterystyka konstrukcji obiektu

Projektowany obiekt to budynek wielokondygnacyjny z uzytkowym poddaszem. Stropy nad gruntem,
parterem oraz pietrem Zelbetowe, ptytowe, monolityczne. Stropy wsparte na $cianach nosnych
murowanych z bloczkéw silikatowych za posrednictwem wiencow Zelbetowych, a takze na podciggach
zelbetowych Nadproza prefabrykowane systemowe. Wiezba tradycyjna drewniana, dzwigar dachowy

jetkowy o rozpietosci osiowej podp6r 8,67m.

W $cianie szczytowej (elewacja frontowa) zaprojektowano zelbetowg rame stanowigcg konstrukcje

zastepczg dla istniejgcej i przeznaczonej do rozbidrki przypore $ciany szczytowej kamienicy sgsiedniej.

Fundamenty posrednie w postaci mikropali lub kolumn iniekcyjnych zwienczone oczepem zelbetowym

stanowigcym podstawe pod ptyte zelbetowg posadzki nad gruntem.

5 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

5.1 Konstrukcja wiezby dachowej

5.1.1 Zalozenia geometryczne i warunki podparcia

Wiezba dachowa drewniana, w ukfadzie jetkowym. Nachylenie potaci dachu 45°.

Elementy konstrukcji zamodelowano w s$rodku ciezkosci przekroju jako pretowe. Wykonano model

pojedynczego wigzara powtarzalnego; rozstaw krokwi maksymalnie co 100cm.

I=

Model konstrukcji dachu



51.2

a)

Obciazenia

Przypadek STA1 — ciezar konstrukgcji (yr = 1,35/ 0,90):

- ciezar wtasny konstrukcji przytozony przy uzyciu automatycznej funkcji programu obliczeniowego;

b) Przypadek STA2 — obcigzenia state niekonstrukcyjne:
Zestawienie obcigzen statych niekonstrukcyjnych dachu
. P Obcigzenie Obciazenie
FEEEED @ SE R charakterystyczne Yi obliczeniowe
Dachowka ceramiczna 0,50 kN/m? 0,68 (0,45) kN/m?
taty i kontrtaty 4x5cm 0,10 kN/m? 0,14 (0,09) kN/m?
1,35
Weina mineralna 25cm 0,25 kN/m? ©0.9) 0,35 (0,23) kN/m?
Ruszt stalowy 0,05 kN/m? 0,07 (0,05) kN/m?
P*yty gips_karton 0,10 kN/m?2 0,14 (0,09) kN/m?
S 1,00 kKN/m? (16395) 1,38 (0,91) kN/m?
c) Przypadki WIATR1 i WIATR2 (yr = 1,50):
Ponizej podano wartosci przyjetych obcigzen wiatrem (wg PN-EN 1991-1-4):
fwe = CsCq - Ce(2) - b0 " Cpe1o
C;Cq = 1,0; Ce(2) = 1,58; qp9 = 0,30kN /m?; cpe1o = 0,7 (Nawietrznay); c,e1o = —0,2 (zawietrzna).
fwe = 0,32kN /m? (nawietrzna);
fwe = —0,14kN /m? (nawietrzna).
d) Przypadek SN1 (yr = 1,50):

Na podstawie PN-EN 1991-1-3 przyjeto obcigzenie $niegiem dachu o wartosci 0,30 kN/m?2.

Wszystkie przypadki obcigzen zadane w modelu obliczeniowym zestawiono w ponizszej tabeli

5.1.3

Zestawienie przypadkow obcigzen:

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura
1 STAl Ciezar wlasny konstrukciji Konstrukcyjne
2 STA2 Obcigzenia state Niekonstrukcyjne
3 SN1 Snieg Snieg
4 WIATR1 Wiatr z lewej Wiatr
5 WIATR2 Wiatr z prawej Wiatr

Kombinacje obcigzen

Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow czesciowych dla oddziatywanh:

- dla obcigzenh statych: # = 1,35 (0,90);

- dla pozostatych obcigzen: # = 1,50.

Wygenerowano automatycznie kombinacje dla stanéw nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU:
charakterystycznej, czestej oaz quasi-statej) zgodnie z PN-EN 1990:2004.



5.1.4 Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

Wyniki obliczeh statycznych przedstawiono w postaci wykreséw obwiedni momentéw zginajgcych My
i sit tngcych Vz oraz obwiedni ugie¢.

Obwiednia momentow zginajgcych My

Obwiednia sit thgcych Vz

Obwiednia ugie¢



Nota obliczeniowa z obliczen wytrzymatosciowych krokwi:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /26/ 1*1.15+ 2*1.15 + 3*0.75 + 4*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 10x16

ht=16.0 cm
bf=10.0 cm Ay=106.67 cm?2 Az=106.67 cm?2 Ax=160.00 cm2
ea=5.0cm ly=3413.33 cm4 1z=1333.33 cm4 Ix=3233.3 cm4
es=5.0cm Wy=426.67 cm3 Wz=266.67 cm3
NAPRE?ENIA NAPRFJENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 14.21/160.00 = 0.89 MPa fc,0,d =14.54 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=3.95/426.67 = 9.25 MPa fm,y,d=16.62 MPa
fv,d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5%-2.94/160.00 = -0.28 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.08 kh_y=1.00 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67
Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =4.97 m Lambda_rel m = 0.65
Sig_cr =56.98 MPa k crit =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LZ=5.61m Lambda Z =19.45
Lambda_rel Z=0.33 kz=0.56
LFZ=0.56 m kcz =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.89/(1.00*14.54) + 9.25/16.62 = 0.62 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 9.25/(1.00*16.62) = 0.56 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.28/0.67)/2.77 =0.15<1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2
ufin,z=1.3 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*3 + (1+0*0.6)*5

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



Nota obliczeniowa z obliczen wytrzymatosciowych jetki:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /2/ 1*1.35 +2*1.35

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E O,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20

Zz
T
PARAMETRY PRZEKROJU: 6x14

ht=14.0cm

bf=6.0 cm Ay=56.00 cm?2 Az=56.00 cm2 Ax=84.00 cm?2
ea=3.0cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=735.8 cm4
es=3.0cm Wy=196.00 cm3 Wz=84.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 8.60/84.00 = 1.02 MPa fc,0,d =9.69 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.66/196.00 = 3.37 MPa fm,y,d=11.23 MPa

fv,d=1.85MPa

Tau z,d = 1.5%0.01/84.00 = 0.00 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh =1.20 kh_y=1.01 kmod =0.60 Ksys = 1.00 ker =0.67

L

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =4.95m Lambda_rel m = 0.96

Sig_cr =25.84 MPa k crit=0.84

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (1.02/9.69)"2 + 3.37/11.23 = 0.31 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.37/(0.84*11.23) =0.36 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/1.85 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2
ufin,z=1.4 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*3 + (1+0*0.6)*5

F Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



5.2 Konstrukcja stropu zelbetowego

5.2.1 Zalozenia geometryczne i warunki podparcia

Strop o konstrukcji ptytowej, monolitycznej, grubosci 160mm.

5.2.2 Obciazenia
a) Przypadek STA1 — ciezar konstrukcji (yr = 1,35/ 0,90):
- ciezar wtasny konstrukcji przytozony przy uzyciu automatycznej funkcji programu obliczeniowego;

b) Przypadek STA2 — obcigzenia state niekonstrukcyjne:
Zestawienie obcigzen statych niekonstrukcyjnych dachu

Rodzaje obciazenia chag?(fé?iz?;ﬁzne Vi ogﬁg;qei?g\i/:e
Plytki gresowe 0,42 kN/m? 0,57 (0,38) kN/m?
Wylewka cementowa 5cm 1,20 kN/m? 1,35 1,62 (1,08) kN/m?
Plyta stropowa 16cm 4,00 kN/m? ©.9) 5,40 (3,60) kN/m?
Tynk cementowo-wapienny 0,27 kN/m? 0,37 (0,24) kN/m?
RAZEM 5,89 kN/m? (16,395) 7,96 (5,30) kN/m?

c) Przypadek EKSP1 (y: = 1,50): obcigzenie uzytkowe stropéw 2,00 kN/m?
Wszystkie przypadki obcigzen zadane w modelu obliczeniowym zestawiono w ponizszej tabeli

Zestawienie przypadkow obcigzen:

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura
1 STAl Ciezar wiasny konstrukcji Konstrukcyjne
2 STA2 Obcigzenia state Niekonstrukcyjne
3 EKSP1 Obcigzenia uzytkowe stropu Kategoria A

5.2.3 Kombinacje obcigzen

Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnikow czesciowych dla oddziatywah:
- dla obcigzen statych: # = 1,35 (0,90);

- dla pozostatych obcigzen: » = 1,50.

Wygenerowano automatycznie kombinacje dla stanéw nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU:
charakterystycznej, czestej oaz quasi-statej) zgodnie z PN-EN 1990:2004.



5.2.4  Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

Wyniki obliczen statycznych przedstawiono w postaci wykreséw obwiedni momentow zginajgcych My i sit
tngcych Vz oraz obwiedni ugiec.

UMy 2hNn
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Min=53 04
Obwiednia momentéw zginajgcych My dla SGU
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WMy 2kNn
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Min=79 57

4224

Obwiednia momentéw zginajgcych My dla SGN

Wymiary przekroju:

b=100cm

h=16cm

dl=3,6cm

d2=3,6cm

Klasa betonu C25/30 Klasa stali zbrojenia podfuznego B 500 B
fck = 25 MPa; fyk = 500 MPa;

yc=14; ys =1,15;

fcd = 17,857 MPa; fyd = 434,783 MPa;

Obciazenia:

Nazwa Mmax, [KNm] Mmin, [KNm]
SGN 1 42,3 0
SGU 1 31,9 0

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %
Ograniczenie szerokoSci rozwarcia rys 0,4 mm
W obliczeniach uwzgledniono warunek na minimalne pole powierzchni zbrojenia

Wyniki dla krytycznego obciazenia SGN dla As1:

As1=8,64cm2 (8012) teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
As2=0cm2 (2012) teoretyczna powierzchnia zbrojenia gornego
X =274 cm wysoko$c¢ strefy Sciskanej

ecu = 3,5 %o odksztatcenia w betonie w strefie $ciskanej
es1 =10 %o odksztatcenia w stali rozcigganej

€82 =0 %o odksztatcenia w stali Sciskanej



Rezultaty koncowe:

As1=9,048 cm2 (8012)
As2 =2,262 cm2 (2012)
p=0,707 %

pmin =0,12 % (1,92 cm2)
pmax =4 % (64 cm2)

Ibd = 301,4 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

wk = 0,339 mm

xIl = 4,956 cm

111 =13199,085 cm4

ae = 19,09

ocu = M/l * y0 + N/AIl = -11,978 MPa

os1=ae * [M/Ill * (d - y0) + N/All] = 343,511 MPa
os2 = ae * [M/IIl * (y0 - d2) + N/AIl] = -62,568 MPa
ac =M/l * (h - y0) + N/Al = 6,538 MPa

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopien zbrojenia

dtugosc zakotwienia pretow
rozcigganych/$ciskanych

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
wysokosc¢ strefy $ciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
réwnowaznik betonowy

naprezenia w betonie w fazie |l

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |



5.3 Belki zelbetowe

5.3.1 BelkaB1l.1

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N
A

402,01
Sity poprzeczne [kN]:

200,75 164,54

P~ ‘
A B
-164,54

Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 402,01 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 17,99 cm?. Przyjeto 5¢25 0 As = 24,54 cm? (p = 1,64%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 402,01 kKNm < Mrd = 509,66 KNm  (78,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 164,54 kN

-200,75

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 169,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 164,54 KN < Vgras = 196,49 kN  (83,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 295,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 295,62 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,165 mm < wim =0,3mm  (55,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 31,12 mm < aim = 8010/250 = 32,04 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 143,01 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,283 mm < wim=0,3mm  (94,2%)

(97,1%)



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

821

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
pret [mm] [cm] [szt] 96 $12 025
a
dla jednej belki

1 25 821 5 41,05
2 12 821 2 16,42

3 6 173 38 65,74

Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 65,8 16,5 41,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 3,853
Masa pretéw wg srednic [ka] 14,6 14,7 158,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 187,7
Masa catkowita [kg] 188

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)



5.3.2 BelkaB1.2

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PN JaN
A B

331,63
Sity poprzeczne [kN]:

181,72 147,74

PN
A B

-147,74 -181,72

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 331,63 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 16,12 cm?. Przyjeto 425 0 As = 19,63 cm? (p = 1,41%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 331,63 kNm < Mgrg = 391,74 KNm  (84,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)147,74 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)147,74 KN < Vraz = 183,34 KN  (80,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 243,47 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 243,47 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,186 mm < wim=0,3mm (62,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 28,57 mm < aim = 30,00 mm  (95,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 128,84 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,263 mm < wim=0,3mm (87,8%)



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
pret [mm] [cm] [szt] 96 $12 025
a
dla jednej belki
1 25 750 4 30,00
2 12 750 2 15,00
3 6 163 34 55,42
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 55,5 15,0 30,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 3,853
Masa pretéw wg srednic [ka] 12,3 13,3 115,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 141,2
Masa catkowita [ka] 142

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

60



5.3.3 BelkaB1.3i23

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PN PaN
A B

87,80
Sity poprzeczne [kN]:

89,16

68,90
‘ 27,41
N 375+ = |
A -27,41 B
-68,90

-89,16

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 87,80 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,14 cm?. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 0,88%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msgq = 87,80 kNm < Mgrg = 112,22 kNm  (78,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 68,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie: Vsd =68,90 KN < Vgra1 = 81,76 kN  (84,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 64,40 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 64,40 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,186 mm < wim=0,3mm (61,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 15,63 mm < aim = 4730/200 = 23,65 mm  (66,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 62,03 kN

Szeroko$¢ rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono



SZKIC ZBROJENIA

1
2¢12
o
<
/]A 4¢16 B
1
v 17 x 26,5 = 451 L
18y 455 £ 18 4
Nr2 2¢12 1=487
487
Nrl 4916 =487
487
Nr 2
7
©
™
Nrl
Nr3 18¢p6 =125
21
WYKAZ ZBROJENIA
Dilugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba B500SP
pret [mm] [cm] [szt.] 6 $12 016
a
dla jednej belki
1 16 487 4 19,48
2 12 487 2 9,74
3 6 125 18 22,50
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 22,5 9,8 19,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,0 8,7 30,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 44,5
Masa catkowita [kg] 45

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)



5.3.4 BelkaB2.1

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PN
A

419,33
Sity poprzeczne [kN]:

209,41 171,98

PN
A

-171,98

Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 419,33 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 18,91 cm?. Przyjeto 6425 0 As = 29,45 cm? (p = 1,99%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 419,33 kNm < Mgrg = 577,84 KNm  (72,6%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 171,98 kN

-209,41

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 180,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsd = 171,98 KN < Vrdaz = 210,49 kN  (81,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 308,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 308,45 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,141 mm < wim =0,3mm  (47,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 30,34 mm < aim = 8010/250 = 32,04 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 149,22 kN

Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk = 0,268 mm < wim=0,3mm (89,4%)

(94,7%)



SZKIC ZBROJENIA

1
2¢12
8
() 6¢25 P g
1
y 15x 12 = 180 L 11x37,5=413 Y 15x 12 = 180 Y
250 i 776 i 25,
Nr2 2¢12 1=821
821
Nrl 6425 1=821
821
Nr 2
7
o
o) Nr1
Nr3 42¢6 1=172
20
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
pret [mm] [cm] [szt.] $6 $12 $25
a
dla jednej belki
1 25 821 6 49,26
2 12 821 2 16,42
3 6 173 42 72,66
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 72,7 16,5 49,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 3,853
Masa pretéw wg $rednic [kg] 16,1 14,7 190,0
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 220,8
Masa catkowita [kg] 221

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)



5.3.5 BelkaB2.2

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PN JaN
A B

346,02
Sity poprzeczne [kN]:

189,60 154,15

PN
A B

-154,15 -189,60

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 346,02 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 16,94 cm?. Przyjeto 425 0 As = 19,63 cm? (p = 1,41%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 346,02 kNm < Mgrg = 391,74 kNm  (88,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 154,15 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 156,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 154,15 KN < Vgraz = 183,34 kN  (84,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 254,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 254,13 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0,194 mm < wim =0,3mm  (64,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 29,83 mm < aim = 30,00 mm  (99,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 134,47 kN

Szerokos¢ rys ukodnych:  wk = 0,287 mm < wim=0,3mm (95,7%)



SZKIC ZBROJENIA

1
2¢12
3
A 4925 B
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Y 12 x 13 =156 10 x 39 = 390 12 x 13 = 156 Y
$25, 705 w25y
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20
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
pret [mm] [cm] [szt] 96 $12 025
a
dla jednej belki
1 25 750 4 30,00
2 12 750 2 15,00
3 6 163 35 57,05
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 57,1 15,0 30,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 3,853
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,7 13,3 115,6
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 141,6
Masa catkowita [ka] 142

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)



5.4 Rama zelbetowa przypory

Rama obcigzona sitg zastepczg poziomg o wartosci charakterystycznej 40kN (obcigzenie wyjatkowe).

Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych:

-32.72

273

2N

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=33cm
dl=4cm
d2=4cm

Klasa betonu C25/30
fck = 25 MPaq;
yc=1,4;

fcd = 17,857 MPa;

MMy SKN
Max+52 54
Meri~33 04

Wyniki dla krytycznego obcigzenia SGN dla As1:

As1=4,599 cm2 (3016)
As2 =0cm2 (016)

X =5,992 cm

ecu = 3,5 %o

es1=10 %o

£s2 =0 %o

Rezultaty koncowe:

As1=4,599 cm2 (3016)
As2 =0cm2 (0016)

p =0,557 %

pmin = 0,12 % (0,99 cm2)
pmax =4 % (33 cm2)

Ibd = 320,84 mm

Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fyk = 500 MPa;

ys=1,15;

fyd = 434,783 MPa;

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos$¢ strefy Sciskanej

odksztafcenia w betonie w strefie $ciskanej
odksztafcenia w stali rozcigganej
odksztatcenia w stali $ciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego

stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopieri zbrojenia

dfugo$¢ zakotwienia pretdw rozcigganych/$ciskanych



5.5 Wience i rdzenie zelbetowe

5.5.1 Wieniec zelbetowy

Przyjeto wieniec o wymiarach przekroju poprzecznego B x H = 250 x 250mm oraz 180 x 250mm
z betonu C25/30. Zbrojenie 4 pretami @12mm (B500SP) w narozach. Strzemiona dwuciete @6mm
(B500SP) w rozstawach co 250mm. Otulina 30mm.

5.5.2 Rdzenie zelbetowe

Przyjeto rdzenie zelbetowe o wymiarach przekroju poprzecznego B x H = 250 x 250mm z betonu C25/30
w rozstawach co okoto 1,20+1,35m. Rdzenie fgczg tawy fundamentowe z wiehicami w poziomie murtat.
Zbrojenie 4 pretami (rdzenie nizsze) lub 6 pretami @16mm (B500SP). Strzemiona dwuciete d6mm
(B500SP) w rozstawach co 190/220mm. Otulina 30mm.

5.6 Fundamenty

Przewiduje sie wykonanie fundamentow posrednich w postaci mikropali lub kolumn iniekcyjnych (jet
grouting). Projekt wykonawczy palowania zostanie przygotowany przez wykonawce robét palowych.
Na potrzeby niniejszego opracowania przewidziano wykonanie mikropali $rednicy

200+250mm w rozstawach co okoto 800mm schodzacych do stropu warstw nosnych gruntu.

Uklad pali zwienczony bedzie oczepem w postaci wienca zelbetowego o wymiarach przekroju
poprzecznego 400 x 400mm zbrojonego goéra i dotem 3 pretami @16mm (lacznie 6 pretow).
Strzemiona dwuciete @8mm w rozstawach co 300mm.

Przyjeto beton klasy C25/30, stal B500SP (Epstal) o klasie ciagliwosci C, otuline 50mm.



6 Zastosowane materialy

6.1 Konstrukcje drewniane

W projekcie zastosowano drewno konstrukcyjne z tarcicy iglastej klasy C24.

Z uwagi ha wymagania pozarowe przewiduje sie obudowanie drewnianych elementéw konstrukcji wiezby
dachowej ptytami OSB Firestop EI120.

6.2 Konstrukcje zelbetowe

Klasa konstrukcji: S3 (wg aktualnego PN-EN 1992-1-1)

Klasa wykonania, klasy tolerancji i wykonczenia powierzchni wynikajgce z PN-EN 13670:2011.

Dla elementéw zelbetowych beton klasy wytrzymatosci C25/30 wg PN-EN 206:2014. Maksymalna

Srednica ziarna kruszywa Dmax = 31,5 mm. Zalecana klasa konsystencji: S3+S4.
Beton podktadowy klasy C12/15.

Podstawowa grubos¢ otuliny 30mm, w przypadku powierzchni w kontakcie z gruntem grubos¢ otuliny

zwiekszona do 50mm. Klasa ekspozycji XC3.

Zbrojenie ze stali B500SP (klasa ciggliwosci C) — stal o gwarantowanej ciggliwosci 8% i gwarantowanej
spajalnosci (wedtug PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcowka zebrowana”).

Zastosowane elementy zelbetowe majg klase odpornosci ogniowej nie nizszg niz REI120.

Konstrukcje nalezy wykonywaé zgodnie 2z normami i przepisami przynaleznymi jak
w przedmiotowym opisie w oparciu o aktualne Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych, opracowane przez Instytut Techniki Budowlanej, a takze wg instrukcji producentow
zastosowanych materiatéw wyrobow i systeméw oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w aprobatach ITB

dla tych materiatéw wyrobdéw i systemow.

7 Uwagi koncowe

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U.2003r. Nr47, poz.401).

KONIEC OBLICZEN



