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1. Dane ogolne.

1.1. Zleceniodawca:

Gmina Paczkéw, Rynek 1; 48-370 Paczkow.
Podstawa formalna: Umowa Nr.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej stropu oraz dachu
budynku Remizy OSP w Dziewietlicach nr 36A t.j. oceny stanu technicznego istniejgcego

oraz wskazanie robot do wykonania w celem naprawy.

Zakres opracowania to wykonanie ekspertyzy technicznej dachu oraz stropu budynku.

1.3. Zrédta informacji, materialy pomocnicze, podstawy metodologiczne.

- mapa zasadnicza,

wizji lokalna w ramach ktérej, przeprowadzono pomiary z natury i wykonana inwentaryzacja
budowlana

Dokumentacja fotograficzna

Informacje od zleceniodawcy

2.0kreslenie lokalizaciji.

1. Adres nieruchomosci
miejscowosé: DZIEWIETLICE
dziatka nr 92/1

3. Zestawienie danych mierzalnych

Parametry techniczne - dane mierzalne budynku

Powierzchnia zabudowy 105 m:z
Powierzchnia uzytkowa 80 mf
Kubatura (wg danych z protokétu z przegladu) 270 m°

4. Opis techniczny.

Budynek wykonano w konstrukcji murowanej tradycyjnej, z dachem dwuspadowym nad garazem
oraz jednospadowym nad przybuddwkg o pokryciu z blachy trapezowej Budynek posiada sciany
murowane posadowione na tawach fundamentowych. Ponizej opisano poszczegdlne elementy
budowlane konstrukcyjne budynku.

4.1. Fundamenty:

Wykonano fawy (prawdopodobnie) z kamienia .

4.2. Sciany

- zewnetrzne i wewnetrzne z cegty na zaprawie wapiennej i cementowo wapienne; ;
- Kominy murowane: nie wystepujqg .

4.3. Stropy:

Nad pomieszczeniem garazu samochodu strazackiego wystepuje strop drewniany belkowy
w uktadzie poprzecznym, oparty na $cianach nosnych. Wewnatrz wiezy stuzgcej do suszenia wezy
strazackich - stropy zelbetowe.

4.4. Dach:
- dach drewniany o konstrukcji krokwiowo-jetkowe;.
4.5. Schody:

Nie wystepujg ( na poddasze komunikacja przez schody drabiniaste opuszczane - systemowe
sktadane).

4.6. Podtogi:

Posadzki cementowe w garazu z obrzezami obtozonymi ptytkami gresowymi.
W pozostatych pomieszczeniach parteru - ptytki gresowe.

Pomieszczenia poddasza : podtoga z desek , ptyta OSB, panele podiogowe.
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4.7. Wykonczenie scian:
Tynki zewnetrzne: cementowo-wapienne.
Tynki wewnetrzne: w garazu cementowo-wapienne - obtozone do wys. ok. 2m ptytkami ceramicznymi.
4.8. Okna:
PCV
4.9. Wrota, drzwi:
Wrota garazowe metalowe systemowe, drzwi drewniane.
4.10. Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe:
Rynny i rury spustowe — PCV. Obrébki z blachy ocynkowane;.
4.11. Instalacje.
Instalacja elektryczna wewnetrzna — z istniejgcego przytgcza.
Instalacja wody zimnej - jest
Instalacja kanalizacji sanitarnej - jest
Instalacja gazowa - brak.
Opis rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych elementéw -
wraz z oceng stanu technicznego

Przy ocenie stanu technicznego elementéw budynku postuzono sie nastepujgcymi kryteriami oceny
i klasyfikaciji technicznego stanu budynku lub elementu budynku:

Lp |Stan techniczny | zuzycie | Kryterium oceny elementu lub budynku

w%

1 [(Dobry 0-15 Elementy budynku sg dobrze utrzymywane,
konserwowane, nie wykazujg zuzycia lub
uszkodzenh. Cechy i wtasnosci wbudowanych
materiatdw odpowiadajg wymogg normowym.

2 |Zadawalajgcy 16-30 |Elementy budynku utrzymane sg nalezycie,

Celowy jest remont biezagcy polegajgcy na
drobnych naprawach, uzupetnieniach,
konserwacji, impregnaciji.

3 [Sredni 31-50 W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia, ubytki nie zagrazajgce
bezpieczenstwu publicznemu.Celowy jest
czesciowy remont kapitalny.

4 |Mierny 51-70 |W elementach budynku wystepujg znaczne
uszkodzenia, ubytki. Cechy i wtasnosci
wbudowanych materiatéw majg obnizong
klase. Wymagany kompleksowy remont
kapitalny wzglednie wymiana.

S (Zy 71-100 |W elementach budynku wystepujg duze
uszkodzenia,ubytki.ktére zagrazajg lub mogg
zagraza¢ dalszemu uzytkowaniu.Cechy i
wiasnos$ci wbudowanych materiatow maja
obnizong klase. Wymagany kompleksowy
remont kapitalny wzglednie wymiana o bardo
duzym zakresie.

Fundamenty i Sciany fundamentowe.

Nie wykonano odkrywek fundamentdw 2z uwagi na niezmienione warunki obcigzeniowe.
Sadzac po dacie realizacji budynku - nalezy zatozy¢, ze sg to tawy kamienne.

Zazwyczaj o stanie fundamentow Swiadczy stan Scian konstrukcyjnych kondygnacji naziemnych. Nie
stwierdzono znaczacy zarysowan $cian charakterystycznych dla ewentualnych osiadan
fundamentow. Ogdlnie stwierdza sig, ze fundamenty sg w srednim stanie technicznym.
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Sciany konstrukcyjne

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane zostaly w tradycyjnej technologii budowlane;j,
murowane z cegly ceramicznej petne;.

Sciany budynku sg na ogét w stanie technicznym $rednim.

Nadproza drzwiowe i okienne

Nadproza sg na ogét w stanie technicznym srednim.

Stropy
Stan stropu drewnianego ze wzgledu na jego ugiecie okreslone w obliczeniach statycznych

oraz prawdopodobne ,(nie odkrywano wszystkich belek), miejscowe ostabienie przekrojow belek
ocenia sie jako dostateczny; gdy takie wystgpig wymagane bedzie wykonanie wzmocnienia
lub wymiany.

Dach i pokrycie

Konstrukcja dachu pod pokrycie z blachy trapezowej na podstawie oglagdu oceniono, ze jest w
stanie zadawalajgcym. Potwierdzg to wykonane obliczenia statyczne. Pokrycie jest szczelne -
w stanie technicznym $rednim. Wskazana konserwacja antykorozyjna pokrycia.

Rynny i rury spustowe i obrobki blacharskie

Rynny sg w stanie technicznym dobrym.

Schody wewnetrzne

Schody wewnetrzne nie wystepuja.

6 . Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych danych do oceny stanu technicznego konstrukciji
oraz do wskazania wariantéw co do dalszego postepowania - wykonano sprawdzajgce obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe, ktére przedstawiono ponizej.

A. DACH
DANE:

Szkic - model wigzara

1%

178,0

220,0

4v42754v4v1 2 518,0
627,0 L
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 46,0°
Rozpieto$¢ wigzara | = 6,27 m
Rozstaw murtat w $wietle | =5,18 m
Poziom jetki h=2,20 m
Rozstaw wigzaréow a = 0,90 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,40 m
Dane materiatowe:
- krokiew 14/15 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C20
- jetka 6,3/17,5 cm z drewna C20,
- murtata 12/12 cm z drewna C20
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,07 kN/m?, do = 0,09 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 46,0 st., obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewej sy = 0,47 kN/m?, S = 0,71 kKN/m?
- na potaci prawej s, = 0,31 kN/m?, Sop = 0,47 KN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A,

- na pofaci nawietrznej pu = 0,24 kKN/m?, Por = 0,36 kN/m?

- na potaci zawietrznej Pro = -0,19 kN/m?, Pop = -0,29 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi i = 0,10 kN/m?, ok = 0,12 kN/m?
- obcigzenie state jetki : gy = 0,10 kN/m?, Qo = 0,12 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?, Pjo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 2,79 0,59 K3: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
2,08 2,29 K13: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant ||
0,53 -0,71 K16: state-min+wiatr z lewej
6 (B) 2,79 -0,59 K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawe;j
0,53 0,71 K17: state-min+wiatr z prawej
2,42 -2,29 K10: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant Il

Sprawdzenie warunkéw wytrzymatosciowych wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20

— Tk =20 MPa, fiox = 12 MPa, f, o = 19 MPa, f,x = 2,2 MPa, Eg mean = 9,5 GPa, px = 330 kg/m®
Krokiew 14/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukitosé
Ay =912 < 150
A, =735 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant ||
M =0,84 kNm, N =1,30 kN

fmya = 13,85 MPa, fo0q4 = 13,15 MPa

Omy,d = 1,60 MPa, Gc04 = 0,06 MPa

Key =0,3583, kq,=0,515

60,0/ (Keyfe0d) ¥ Omyd/fmyd =0,129 < 1

60,4/ (Ke 2 Te0d) ¥ Omydlfmyd =0,125 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K9 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M =-0,10 kNm, N = 1,97 kN

fnya = 12,31 MPa, fo0a = 11,69 MPa

Omyd = 0,31 MPa, oc0d = 0,12 MPa

(0o0dfo00) + Omy,dlfmyd=0,025 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-snieg-wariant Il
M =-0,78 kNm, N = 1,99 kN

fmya = 13,85 MPa, fo0q= 13,15 MPa

Omyd = 1,89 MPa, 6c0d = 0,12 MPa

(6604/fe00)° + Omyfmya = 0,137 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewe;j
Usin = 1,82 mm < Upesin = 1/200 = 3948/ 200 = 19,74 mm  (9,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usin = 0,89 mm < Upgsin = 2°1/200 = 2:565/ 200 = 5,65 mm  (15,7%)
Jetka 6,3/17,5 cm z drewna C20

Smuktos¢

Ay =27,8 < 150

A, =77,1 < 150

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M = 0,44 kNm, N=1,16 kN

fmya = 10,77 MPa, fe0q4 = 10,23 MPa
Omyd = 1,38 MPa, Gc0d — 0,11 MPa
k.2 =0,475

(Gc,O,d/fc,O,d)z + Omydlfmyqd=0,128 < 1
6c0,d/(Kez fe0.d) + Omydlfmyd =0,149 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Usin = 0,33 mm < Upesin =1/200 = 1359/ 200 = 6,79 mm  (4,8%)
Murfata 12/12 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 3,10 KN/m, Qy,max = 2,55 KN/m
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Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej
M, = 1,09 kNm

fmza = 12,31 MPa

Omzd = 3,790 MPa

omzd/fmze = 0,308 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 3,10 KN/m, Qy,max = 2,55 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawe;j
M, = 0,25 kNm, M, = 0,20 kKNm

fmy.a = 12,31 MPa, fmza = 12,31 MPa
Omy,d = 0,86 MPa, Omzd = 0,71 MPa
knm=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,z,d = 0,1 10 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,107 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 0,07 mm < Upesin = 2:1/200 = 2-400/ 200 = 4,00 mm  (1,7%)

Obliczenia sprawdzajace dla przypadku zlikwidowania (rozebrania) istniejgcy stropu
drewnianego. Wiezbe dachu nalezy wtedy wzmocni¢ poprzez montaz nowych jetek i przez solidne

przymocowanie murtat do muréw zewnetrznych. Nalezy tez poprawi¢ mocowanie krokwi do murtat
oraz obudowac¢ pozarowo palng konstrukcje dachu.

DANE:

Szkic - model wigzara

16

332,5

140,0

N

425, 12 518,0 12, 425,
, 627,0 v
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 46,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 6,27 m

Rozstaw murtat w sSwietle | =5,18 m

Poziom jetki h=1,40m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,40 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 14/15 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C20
- jetka 8/16 cm z drewna C20,

- murtata 12/12 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,07 kKN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie pofaci 46,0 st., obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewe;j sy =0,47 kN/m?
- na potfaci prawej S = 0,31 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0
m):

- na potaci nawietrznej px = 0,24 kN/m?
- na potaci zawietrznej Pre = -0,19 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,80 kN/m?

- obcigzenie state jetki : g = 0,80 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fy=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
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WYNIKI:

Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 5,30 2,68 K3: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
5,11 4,38 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej
6 (B) 5,30 -2,68 K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawe;j
5,11 -4,38 K6: state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20

— fmk =20 MPa, fiox = 12 MPa, .ok = 19 MPa, f,x = 2,2 MPa, Eg mean = 9,5 GPa, px = 330 kg/m®
Krokiew 14/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukitosé
Ay =729 < 150
A, =52,0 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il
M =-0,87 kNm, N = 4,59 kN

fmya = 13,85 MPa, fooa = 13,15 MPa

Omyd = 1,65 MPa, 6c0d = 0,22 MPa

key = 0,521, k,=0,810

60,0/ (Keyfe0d) ¥ Omyd/fmyd =0,151 < 1

60,4/ (Ke 2 Te0d) ¥ Omydlfmyd =0,140 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murfacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
M =-0,10 kNm, N = 5,46 kN

fmya = 9,23 MPa, fo00 = 8,77 MPa

Omyd = 0,31 MPa, oc04d = 0,32 MPa

(0o0dfo00) + Omy,dlfmyd=0,035 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-8nieg-wariant ||
M =-0,87 kNm, N = 4,59 kN

fmy.a = 13,85 MPa, fo0a= 13,15 MPa

Omyd = 2,10 MPa, 6c04 = 0,28 MPa

(0604/fe00)° + Omyfmya = 0,152 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewe;j
Ufin = 1,66 mm < Upesin =1/ 200 = 3948/ 200 = 19,74 mm  (8,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Ufin = 1,00 mm < Upgsin = 2°1/200 = 2:565/ 200 = 5,65 mm  (17,8%)
Jetka 8/16 cm z drewna C20

Smuktos¢

Ay =64,1 < 150

A, =128,2 < 150

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M =1,85kNm, N=295kN

fmy.d = 9,23 MPa, feoq = 8,77 MPa

Omyd = 5,42 MPa, 6c04 = 0,23 MPa

Key = 0,636, k;,=0,186

66,04/ (Keyfe0d) + Omydlfmyqa =0,628 < 1

Sc04/(Kez fe0ad) + Omydlfmys =0,728 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Ufin = 7,85 mm < Upgsin =1/200 = 2918/ 200 = 14,59 mm  (53,8%)
Murfata 12/12 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 5,89 kN/m, Qy,max = 4,87 KN/m
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Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej

M, =

2,09 kNm

fmza = 9,23 MPa
Omzd = 7,242 MPa
c7m,z,d/fm,z,d =0,785 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 5,89 kN/m, Qy,max = 4,87 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 0,47 kNm, M, = 0,39 kNm

fny.d = 9,23 MPa, fmza = 9,23 MPa
Omyd = 1,64 MPa, Omzd = 1,35 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,z,d = 0,280 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,271 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin =

0,177 mm < Upesin = 2:1/200 = 2:400/ 200 = 4,00 mm  (4,3%)
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B. STROP DREWNIANY

Zestawienie obcigzen statych na m? stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plyty widrowe ptasko prasowane grub. 2x2.5 cm 0,33 1,30 -- 0,43
[6,5kN/m3-0,05m]
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 10 cm 0,20 1,30 - 0,26
[2,0kN/m3-0,10m]
3. Deska swierkowa grub. 2,5 cm 0,14 1,30 - 0,18
[5,5kN/m3-0,025m]
4. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 2,5 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[15,0kN/m3-0,025m]
PR 1,05 1,30 -- 1,37
obcigzenie uzytkowe
wariant 1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukgciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
PR 0,50 1,40 -- 0,70
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wariant 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
PR 1,20 1,40 -- 1,68
wariant 3
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. Obcigzenie zmienne - szatnie oraz poddasza 2,00 1,40 0,50 2,80
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
PR 2,00 1,40 -- 2,80
Zestawienie obciazen na 1 mb_belki drewnianej stropu
Zestawienie obcigzen statych na m? stropu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Plyty widérowe ptasko prasowane grub. 5 cm, szer. 0,30 1,30 - 0,39
0,92 m [(6,5kN/m3-0,05m)-0,92m]
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 10 cm, 0,18 1,30 - 0,23
szer. 0,92 m [(2,0kN/m3-0,10m)-0,92m]
3. Deska swierkowa grub. 2,5 cm grub. 2,5 cm, szer. 0,13 1,30 -- 0,17
0,92 m [(5,5kN/m3-0,025m)-0,92m]
4. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 2,5 cm, szer. 0,35 1,30 - 0,45
0,92 m [(15,0kN/m3-0,025m)-0,92m]
DN 0,96 1,30 -- 1,25
obciazenie uzytkowe
wariant 1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,46 1,40 0,80 0,64
stropodachoéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukgciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
szer. 0,92 m [(0,5kN/m2)-0,92m]
= 0,46 1,40 -- 0,64
wariant 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,10 1,40 0,50 1,54
klatki schodowej) szer. 0,92 m
[(1,2kN/m2)-0,92m]
= 1,10 1,40 -- 1,54
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wariant 3
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i
kN/m

Kq Obc. obl.
kN/m

1. Obcigzenie zmienne - szatnie oraz poddasza 1,96 1,40
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer. 0,98 m [(2,0kN/m2)-0,98m]

0,50 2,74

> 1,96 1,40

Obliczenia sprawdzajace
SCHEMAT BELKI

- 2,74

A
A

L 4.95

4
1=4,20%1,05=4,95m

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
wariant 1

Przypadek P1: ciezar (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

0,96

\

-~
A _\—go=0,09 kN/mb

L 4.95

A
B

L

Przypadek P2: technologiczne (y; = 1,40, klasa trwania - krotkotrwate)

Schemat statyczny:

2

0,46

L 4.95

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: ciezar

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN
A

3,20

2,59

[>_

2,59
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Przypadek P2: technologiczne

Momenty zginajgce [KNm]:

[>_

A
A

1,41

<
A
-

1,14

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

AA\

o||o
N~
ol

|

4,61

3,73
2,59

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroéj prostokatny 15/ 16 cm
W, =640 cm®, J, =5120 cm®, m = 7,92 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— Tk =20 MPa, fiox = 12 MPa, f, 0 = 19 MPa, f,x = 2,2 MPa, Eg mean = 9,5 GPa, px = 330 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M.« = 4,61 KNm
Omyd = 7,20 MPa, f,,4=9,23 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =0,78 < 1
Warunek statecznosci:
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ket = 1,000
Omyd = 7,20 MPa < Keitfmya = 9,23 MPa  (78,1%)
Scinanie
Przekroj x = 4,95 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = -3,73 kN
19=0,23 MPa < f,4=1,02MPa (22,9%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 3,73 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=20,0cm, Kkcgo=1,00
Oco0yd = 0,12 MPa < Kggofegoa = 1,06 MPa  (11,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 28,89 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = 1,51, / 300 = 1,5-4950 / 300 = 24,75 mm
Ufin = 28,89 mm > Upetsin = 24,75 mm  (116,7%) ()]

wariant 2
Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: ciezar (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

(o] O

o o

o o

y N
-~ A

A _\—go=0,09 kN/mb B

L 4,95 L

A A

Przypadek P2: technologiczne (y; = 1,40, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:

= =
7 g
N aN
A B
| 4,95 |
A A

WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: ciezar
Momenty zginajace [kNm]:

[>_

PaN
A B

3,20

2,59
2,59
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Przypadek P2: technologiczne
Momenty zginajgce [KNm]:

PN 7N
A B
N 3,37 ~

N N~

N (q\]

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

A\/

6,57

w

— ||
(v
N

5,31
2,59

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH - WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Zginanie
Przekroj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M;,.x = 6,57 kNm
Omyd = 10,27 MPa, f,,q4= 13,85 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd! fmya =0,74 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 10,27 MPa < Kgitfmya=13,856 MPa  (74,2%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V¢ = 5,31 kN
19=0,33MPa < f,4=1,52MPa (21,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R =5,31 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=20,0cm, Kkcgo=1,00
Gco0yd = 0,18 MPa < Kcgo'feo0d = 1,59 MPa  (11,1%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 36,24 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = 1,51, / 300 = 1,5-4950 / 300 = 24,75 mm
Ufin = 36,24 mm > Upetsin = 24,75 mm  (146,4%) ()]
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wariant 3

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: ciezar (y; = 1,30, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

) )
S S
R EE————m————— 3
A= _\—go=0,09 kN/mb =
| 4,95 |

Przypadek P2: technologiczne (y; = 1,40, klasa trwania - krotkotrwate)

Schemat statyczny:

© ©
o) o)
4 \
VAN VAN
A
L 4,95 L
7 7
WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: ciezar
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A
o 3,20 o
Ye) Yo}
N N
Przypadek P2: technologiczne
Momenty zginajace [kNm]:
A A
A
0 6,00 o
[ce] (o0}
< <

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
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AN 2

A B

<||o 9,21 <!l

<o <o

~Lov N~OAN
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH - WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Zginanie

Przekroj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M.« = 9,21 KNm

Omyd = 14,38 MPa, f,,q4= 13,85 MPa
Warunek nosnosci:

Omyd/ fmya =1,04 > 1 (1
Warunek statecznosci:

Keit = 1,000

Omya = 14,38 MPa > Keitfmyqe = 13,85 MPa  (103,9%) (1)

Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V. = 7,44 kN
14 =0,46 MPa < f,4=1,52MPa (30,5%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp = 7,44 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=20,0cm, Kkcgo=1,00
Gco0yd = 0,25 MPa < Kggofoe0a = 1,59 MPa  (15,6%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 2,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 46,11 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 1,51, / 300 = 1,5-:4950 / 300 = 24,75 mm
Ufn = 46,11 mm > Upetsin = 24,75 mm  (186,3%) (U]

Obliczenia sprawdzajace dla wymiany istniejgcego stropu drewnianego na strop
typu WPS na belkach stalowych z IPN220 co 100cm.

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

AN AN
S S
[ [

y N
-~ A
A _\—gk=0,31 kN/mb B
L 4,95 L
A A

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

[>_

28,55

23.07 >
D'
(vs]

23,07
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
Przekroj: 1220
A, =17,8cm® m=31,1kg/m
Jx = 3060 cm®, J, = 162 cm®, J, = 17500 cm®, J;=20,1 cm*, W, =278 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 64,50 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =222,22 kN

Nos$nos$é na zginanie

Przekréjz=2,48 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,516

Moment maksymalny M.x = 28,55 kNm

620 Mmax/ (p."Mgr) = 0,857 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie

Przekréjz=4,95m

Maksymalna sita poprzeczna V. = -23,07 kN

(53) Viax/ VR =0,104 < 1
Nos$nos$c¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)23,07 kN < V,=0,6-Vg = 133,33 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,48 m

Ugiecie maksymalne fi nax = 9,13 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 4950 /350 = 14,14 mm
fumax = 9,13 mm < fi=14,14 mm  (64,5%)
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7. Wnhioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin i wykonanych sprawdzajgcych obliczen
statycznych stwierdzono, co nastepuje:.

Konstrukcja wiezby dachu spetnia warunki normowe - moze by¢ dalej bezpiecznie
uzytkowana. Ponad to nalezy konstrukcje drewniang wiezby dachowej zabezpieczy¢
preparatem uniepalniajacym do stopnia niezapalnosci i nierozprzestrzeniania ognia - NRO.

Strop drewniany nad garazem w obecnym stanie nie jest przystosowany do przenoszenia
obcigzen uzytkowych normowych z powodu przekroczenia stanu granicznego
uzytkowalnosci.

Mozliwe sg nastepujgce warianty postepowania:
A.

1. Zrezygnowac z wykorzystywania poddasza jako pomieszczen uzytkowych (magazyn-
szatnia strazakéw)

2. Wzmocni¢ kazdg belke stropu poprzez przymocowanie deski o wym. 3/16cm
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe wtedy dla tego stropu to 0,50 kN/m?,
B.

Wymieni¢ istniejgcy strop drewniany na przenoszgcy zadane obcigzenia uzytkowe
1.20kN/m?, 1.50kN/m? lub 2,00kN/m? . Proponuje sie w tym przypadku wykonaé strop
typu WPS na belkach stalowych z IPN220 co 100cm.

C.

Zlikwidowac (rozebraé) istniejgcy strop drewniany. Uzyska sie w tym przypadku
powiekszong kubature garazu. Wiezbe dachu nalezy wtedy wzmocni¢ poprzez montaz
nowych jetek jak pokazano na rys, nr 6 i przez solidne przymocowanie murtat do muréw
zewnetrznych. Nalezy tez poprawi¢ mocowanie krokwi do murtat oraz obudowac¢ pozarowo
palng konstrukcje dachu. Zastosowa¢ systemowe rozwigzanie firmy Rigips (ptyty gipsowe
GLASROC F) lub alternatywne. Wymagany demontaz pokrycia aby zamontowa¢ folie
wiatrochronng wysokiej paroprzepuszczalnosci.

Zalecania ogdélne:

- Stan techniczny budynku remizy OSP jest w miare zadawalajgcy i wykonanie wskazanych
robot oraz przeprowadzenie remontu biezgcego moze zostac zrealizowane
bez negatywnych skutkéw dla struktury jego nosnej.

-Elementy drewniane konstrukcji belkowych stropu odkryte podczas robét nalezy
zaimpregnowac srodkami ognioodpornymi do uzyskania stopnia niezapalnosci NRO,
dopuszczonymi do stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

-Nalezy wyposazy¢ garaz w profesjonalny wycigg spalin do odprowadzenia spalin
Zz samochodu pozarniczego. Wymieni¢ drzwi zewnetrzne na wiezy - 2 sztuki.

-Szczegdty rozwigzan winny znalez¢ sie w projekcie budowlanym opracowanym na etapie
uzyskania pozwolenia na budowe i ewentualnie w projekcie wykonawczym.

Opracowat: mgr inz. Andrzej Szwec upr.55/870p
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

dotyczaca

ekspertyzy technicznej stropu oraz dachu budynku Remizy OSP w Dziewietlicach nr 36A,
gmina Paczkdéw, dziatka nr 92/1

Fot.2 Widok og6Iny budynku
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Fot.4 Wnetrze garazu samochodu pozarniczego.
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Fot.7 Odkrywka stropu widok od spodu.

Fot.8 J.w.- widok zig(')ry.




